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Guía lanzamiento de proyectiles
Ahora que nuestro lanzapapas está listo, sólo queda aplicar las ecuaciones que determinan el análisis de la trayectoria de un proyectil desde que es lanzado hasta cuando cae. Es por eso que datos como: Alcance, ángulo de disparo y tiempo de vuelo, se pueden calcular fácilmente midiendo en el momento lo que ocurre cuando lanzas una papa. 
¿Pero tu sabes cómo puedes determinar Altura máxima (hmax) y Velocidad inicial (Vo)? Medir eso es más complicado… Pero, con la ayuda de algunas ecuaciones y una calculadora científica, éstas incógnitas se pueden resolver fácilmente. Iniciemos ésta actividad…
1) Carga la papa como ya tu profe te había señalado y sitúa tu lanzapapas con un ángulo de inclinación de 45° (el ángulo se conoce como teta o alpha).

2) Uno de tus compañeros del grupo, tendrá un cronómetro con el cual medirá la trayectoria desde que se lanza la papa hasta cuando cae.
3) Presiona el gatillo y lanza la papa, una vez que ésta haya caído, ya habrás obtenido el primer dato (tiempo de vuelo), mide el alcance desde el punto en donde la lanzaste hasta donde cayó.

4) Ya tienes el ángulo (θ o α), el tiempo (t) y el alcance (R). No olvides que cuentas con la gravedad (g) que es 9,8 m/s2 o 10 m/s2.
5) En éste paso debes obtener Vo y hmax. Aplica las formulas con la ayuda de la calculadora científica.
6) De acuerdo a los datos que obtuviste en el paso (4), verifica lo mismo, pero usando formulas.

7) Ahora que ya sabes lo que debes hacer, se adjunta un cuadro en donde debes completarlo comparando 3 tiros y resolviendo las siguientes preguntas de acuerdo a lo observado por ti y tu lógica.

8) Recuerda que hay elementos como fricción, inclinación del terreno, viento y altura del punto de disparo, masa, tipo de explosión, etc. Que inciden en la veracidad de los datos calculados mediante fórmulas, pero pronto te darás cuenta que las diferencias son muy pocas y que efectivamente comprobaremos que las formulas están correctas.
Pruebas con proyectiles

	N° Tiro
	θ
	Tv
	R
	Vo
	hmax
	Dhmax
	Thmax

	1
	20°
	
	
	
	
	
	

	2
	45°
	
	
	
	
	
	

	3
	70°
	
	
	
	
	
	

	Comprueba los datos que obtuviste pero ahora usando formulas

	1
	20°
	
	
	22 m/s2
	
	
	

	2
	45°
	
	
	25 m/s2
	
	
	

	3
	70°
	
	
	27 m/s2
	
	
	


Preguntas

1) ¿Por que no funciona el tiro cuando ingresas una gran cantidad de combustible al interior de la cámara?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2) ¿Con que ángulo de disparo se obtiene el alcance máximo del proyectil?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3) ¿Con que aceleración cae el proyectil?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4) ¿Cuál es el valor de Vo cuando el proyectil llega a la altura máxima?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5) ¿Producto de que fenómeno el proyectil que parte con una Vo = X, llega con Vo = 0?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6) En la primera mitad de la trayectoria ¿el tiro va a favor o en contra de la gravedad?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7) En la segunda mitad de la trayectoria ¿el tiro va a favor o en contra de la gravedad?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8)    Si se lanza un proyectil con un ángulo de 90°, ¿Cuál es el alcance del proyectil?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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